Subiectul Il — integral

Fizica — Teoretic-Vocational

Subiectul intreg, din toate modelele de examen ale categoriei de mai sus.

96 exercitii - din 96 sesiuni (2012—-2025)

1. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2012 - Model Oficial

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In sistemul mecanic reprezentat in figura alaturata unghiul planului inclinat

este @=30°. Firul care leaga corpurile A si B este inextensibil si de masa S
neglijabild, iar scripetele S este lipsit de frecare si de inertie. Valoarea masei

corpului A pentru care corpul B coboard cu viteza constanta pe planul B

inclinat este m,,; =0,35kg. Dacd masa corpului A este m,, =0,65kg, A

corpul B urca uniform pe planul inclinat.

a. Reprezentati fortele ce actioneaza asupra fiecaruia dintre cele doua
corpuri in timpul coborarii corpului B pe planul Tnclinat.

b. Determinati valoarea fortei de reactiune care actioneaza asupra axului scripetelui S in timpul coboréarii
uniforme a corpului B pe planul inclinat.

c. Determinati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corpul B si planul inclinat.

d. Determinati masa corpului B.




2. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2012 - Speciala Subiect V01 - V01

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un sistem este format din doua corpuri cu masele m; =10kg si m, =20kg, aflate initial in repaus pe o
suprafata orizontald, legate intre ele printr-un fir inextensibil de masa neglijabila. Coeficientul de frecare la
alunecare intre corpuri si suprafata orizontala este 4 =0,10. g

a. Asupra corpului de masd m, se aplicd o fortd orizontala F, ca n figura alaturata. W—@—’
Modulul fortei este F =60N. Determinati valoarea fortei de frecare la alunecare care actioneaza asupra corpului de
masa m .

b. Determinati viteza atinsa de sistem dupa At =2,0s de la aplicarea fortei F , in conditiile punctului a..
c. Se aplica aceeasi fortd orizontald de modul F=60N asupra corpului cu masa mz F
m,, ca in figura alaturata. Precizati, justificand afirmatia voastra, daca acceleratia
sistemului Th aceasta situatie se modifica fata de situatia de la punctul a.

d. Determinati raportul T /T_ dintre fortele de tensiune care apar in firul de legaturd dintre corpuri in
situatiile descrise la punctele a. si c.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)




3. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2012 - Toamna August - V03

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa de 100 g este aruncat pe verticala de jos in sus in cAmp gravitational

terestru. Corpul intdmpina din partea aerului o forta de rezistenta constanta orientata pe o4
directia de migcare a corpului. Graficul alaturat reprezinta dependenta vitezei corpului,
functie de timp, pentru portiunea de urcare.

a. Reprezentati fortele ce actioneaza asupra corpului in timpul urcarii.

b. Calculati viteza medie de deplasare a corpului in prima secunda de miscare. 0 1
c. Determinati acceleratia corpului, in urcare.

d. Calculati valoarea fortei de rezistenta intampinata de corp din partea aerului.

v(m/s)

2 t(s)



4. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2012 - Vara lunie - V02

Il. Rezolvati urmatoarea problema:

Un corp cu masa de 0,5 kg, pornind din repaus, se deplaseaza cu frecare pe un plan
orizontal, sub actiunea unei forte de tractiune care formeaza cu orizontala unghiul
a=37° (sin37°=0,6), ca in figura alaturata. Acceleratia corpului are valoarea de

0,2m/s? si modulul fortei de apasare exercitata de corp pe plan este de 3,8 N.

a. Calculati timpul necesar corpului sa atinga viteza v =10 m/s.
b. Calculati modulul fortei F.

(15 puncte)

c. Considerand ca modulul fortei este F =2 N, calculati coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si

planul orizontal.
d. Calculati marimea rezultantei fortelor exercitate de planul orizontal asupra corpului.



5. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2013 - Speciala Subiect

(9p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp cu masa m=100g aflat initial in repaus pe o suprafata orizontala, la distanta d>1m fata de
marginea suprafetei, este legat de capatul unui fir (inextensibil si de masa neglijabild) trecut peste un
scripete fara frecari si de masa neglijabila, ca in figura alaturata. Se actioneaza cu o forta F=0,2N asupra
capatului liber al firului un timp At, =1s, dupa care actiunea ei inceteaza. Coeficientul de frecare la
alunecare dintre corp si suprafata orizontala este ¢ =0,1. e 49 . m

a. Calculati valoarea fortei care apasa asupra axului scripetelui in intervalul de timp Af,; — L
b. Determinati acceleratia corpului in intervalul de timp At;;

c. Calculati viteza corpului la sfarsitul intervalului de timp Af, =1s; -

d. Determinati durata totald a miscarii corpului pe suprafata orizontala.
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)




6. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2013 - Toamna August - V02

—

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
in sistemul din figura aldturatd, corpul cu masa m=2kg este legat de o ladd cu masa M=8kg prin
intermediul unui fir inextensibil, cu masa neglijabila. Firul, avand inserat un resort de masa neglijabila, este
trecut peste un scripete ideal. Se considera ca alungirea resortului este proportionala cu forta deformatoare,
resortul alungindu-se cu 1cm pentru o valoare a fortei de10N. Miscarea pe M

planul orizontal se face cu frecare, iar coeficientul de frecare la alunecare este
4 =02. Sistemul fiind lasat liber, fara viteza initiala, resortul ajunge la o
alungire constanta si migcarea devine uniform accelerata.

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului de masa m, respectiv
asupra lazii in timpul miscarii.

b. Calculati acceleratia sistemului.

c¢. Determinati valoarea alungirii resortului in timpul miscarii uniform accelerate a sistemului.

d. Determinati valoarea unei forte orizontale care, aplicata lazii de masa M, ar produce miscarea sistemului
de corpuri cu viteza constanta, lada de masd M deplasandu-se spre stanga.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)




7. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2013 - Vara lunie - V06

_— R - - - . - J— FE— - -

Il. Rezolvati urmétoarea problema: (15 puncte)

In figura alaturata sunt reprezentate doua corpuri A si B, cu masele m, sirespectiv m, = 60 kg, asezate unul

peste altul si legate intre ele cu un fir inextensibil si de masa neglijabila, de lungime

¢=50cm. Corpul A este asezat pe suprafata orizontald a unei mese. De corpul B B

se trage vertical in sus cu o fortd F a carei valoare poate fi modificata. / A B /
fir

a. Calculati forta de apasare exercitatd de B asupra Iui A atunci cand F =500N.

b. Pentru o anumita valoare a fortei F, corpul B se deplaseaza cu viteza constanta v = 0,36 km/h. Calculati
intervalul de timp dupa care distanta dintre corpuri devine d =20cm.

¢. Dacé asupra corpului B actioneaza o forta verticald, in sus, de valoare F =1,2kN si firul dintre corpuri este intins,
sistemul format din cele dou corpuri se deplaseaza accelerat vertical in sus cu a=2m/s®. Calculati masa m,.

d. Calculati valoarea fortei de tensiune din fir in conditiile de la punctul c.
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)



8. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2014 - Model Oficial

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
in sistemul reprezentat in figura alaturata, corpul A are masa M =100 g si se poate deplasa pe un plan

inclinat cu unghiul « fatd de orizontald (sina = 0,6). Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul A si
planul inclinat este x =0,1. Firul care leaga corpul A de platanul B se considera s

inextensibil si de masa neglijabila, iar scripetele S este lipsit de frecare si de
inertie. Pe platanul de masa neglijabila B se pot ageza corpuri de diferite mase.

a. Pe platan se asaza un corp. Se constata ca platanul coboara cu viteza M

constanta. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului A. A 71
b. Determinati masa m, a corpului asezat pe platan in situatia descrisa la punctul a. B
c. Determinali valoarea fortei care apasa asupra axului scripetelui S in conditjile de T

la punctul a.

d. Se inlocuieste corpul cu masa m, de pe platanul B cu un alt corp de masa m, =40 g. Se constata ca
platanul urca accelerat. Determinati valoarea acceleratiei corpurilor.

L1 ] B U 2 e ., 14~ a4 N



9. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2014 - Simulare Nationala

U:. VOULUIUIUL UTpiasalc \vM)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa m=400g este atarnat de un resort cu masa neglijabild, fiind mentinut in repaus in pozitia
A, cain figura alaturata. Tn pozitia A resortul este nedeformat, are lungimea £, =0,4m gi este perpendicular

pe planul inclinat. Corpul este lasat sa alunece pe plan. in momentul in care corpul trece, in timpul coborarii,
prin punctul B, acceleratia acestuia este nuld. in pozitia B resortul formeaza unghiul
B =45° cu directia planului inclinat. Coeficientul de frecare dintre corp si suprafata planului & u%\
este egal cu x =0,2, iar unghiul de inclinare al planului este a =36,8°(sina = 0,6). > “ e
a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului in momentul in care corpul trece
prin punctul B, in timpul coborarii.

b. Determinati alungirea resortului in momentul trecerii corpului prin punctul B.

c. Determinati constanta elastica a resortului.

d. Calculati valoarea acceleratiei pe care ar avea-o corpul daca acesta ar fi lasat sa
alunece liber de-a lungul planului inclinat, in absenta resortului.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

B2




10. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2014 - Speciala Subiect

g e = — g e = g e - g e - R
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Peste un scripete fara frecari si lipsit de inertie este trecut un fir inextensibil si fard masa, la capetele caruia sunt
prinse doua corpuri de mase m, = 2kg si respectiv m, = 3kg . Corpul de masa m; este legat, in

punctul A, de un resort elastic ideal prins de un suport fix, ca in figura. in aceste conditii, sistemul

este in echilibru. Lungimea resortului in stare nedeformata este ¢, =25cm, iar constanta

elastica a acestuia este k =250N/m. m;y m,
a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra celor doud corpuri in starea de echilibru. A

b. Calculati lungimea resortului in starea de echilibru.

c. Se desface legatura din punctul A dintre resort si corpul m; si se lasa sistemul liber.

Calculati valoarea acceleratiei corpurilor.

d. Determinati valoarea fortei de apasare exercitate asupra axului scripetelui in situatia descrisa la punctul e..
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)



11. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2014 - Toamna August - V10

Py
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp de masda m=600g este atasat unui resort de constantd elastica k=0,5N/cm si de masa

neglijabila. Sistemul astfel format este agezat pe un plan inclinat de unghi « = 30°. Se trage de capatul liber
al resortului cu o forta de valoare F =5,1N, orientata paralel cu suprafata planului inclinat, astfel incat corpul
urcd de-a lungul planului. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si plan este constant si are

1

valoarea #=029|z——|.

g ( 243 ]
a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului in timpul deplasarii acestuia pe planul inclinat.
b. Calculati valoarea fortei de frecare dintre corp si suprafata planului inclinat in timpul deplasarii corpului.
c. Determinati valoarea acceleratiei corpului in timpul urcarii de-a lungul planului inclinat.
d. Determinati valoarea alungirii resortului daca, fara a se modifica orientarea fortei care actioneaza asupra
acestuia, valoarea ei se schimba, astfel incat corpul coboara, cu vitezd constantd, de-a lungul planului
inclinat.
lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)



12. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2014 - Vara lunie - V04

—_— = = g v - — - - g e = R g e = —_—— g e = =

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp de masa my = 4kg, aflat pe suprafata unui plan inclinat cu unghiul & =30°
faté de orizontald, este legat de o galeatd cu masa m, =500g prin intermediul unui

fir inextensibil si de masé neglijabila. Firul este trecut peste un scripete fara frecéri si A
lipsit de inertie, ca in figura aldturata. Daca in galeata se toarnd o masa my = 0,5kg 'm,

de nisip, corpul de masa m, coboara uniform de-a lungul planului.

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului de masa m;, in timpul coborérii.

b. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corp si suprafata planului inclinat.
c.In galeata se toarnd suplimentar o masd m, =5kg de nisip. Determinati acceleratia sistemului,

considerand ca valoarea coeficientului de frecare la alunecare este 12 =0,29 = 1/(2\/5).
d. Calculati valoarea fortei de apéasare in axul scripetelui, in cazul punctului c.
lll. Rezolvati urmatoarea nroblema: (15 puncte)



13. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Model Oficial

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Pentru sistemul de corpuri din figura, care se deplaseaza sub actiunea

fortei de tractiune F, se cunosc masele corpurilor m, =m, =1kg,

unghiul planului inclinat « = 45° si coeficientul de frecare la alunecare
1 =02, acelasi pentru ambele corpuri si suprafete.
a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra fiecarui corp in timpul

deplasarii sistemului in sensul fortei F.
b. Determinati intervalul de timp in care corpul de masd m, parcurge distanta d =0,5m, daca sistemul se
deplaseazi cu viteza constantd v =1m/s.

c. Calculati valorile fortei F pentru care sistemul de corpuri se poate deplasa cu viteza constanta.
d. Determinatli valoarea fortei care apasa asupra axului scripetelui, daca forfa de tractiune are valoarea F =12N.

Se cunoaste ca /2 - \/5 ~0,77.



14. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2015 - Simulare Nationala

g - eyeenes —
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa M=200g este agezat pe suprafata unui plan inclinat cu unghiul « fatd de orizontala.
Corpul este legat la un capat al unui fir trecut peste un scripete, ca in figura alaturata. La celalalt capat al firului
se leaga un platan cu masa m=100g. Daca pe platan se asaza un corp cu masa
my; =100g, corpul cu masa M urca uniform pe planul inclinat. Daca in locul
corpului cu masa m; se pune pe platan un corp cu masa m, =20g, corpul cu o m
masa M coboara uniform pe planul inclinat. Se considera ca firul este inextensibil si my,2

de masa neglijabila. Scripetele este lipsit de frecari si de inertie. Determinatj:

a. raportul T, /T, dintre fortele de tensiune din fir atunci cand corpul cu masa M coboara, respectiv urca
uniform pe planul inclinat;

b. sinusul unghiului planului inclinat;

c. coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul cu masa M si planul inclinat;

d. acceleratia cu care coboard corpul cu masa M pe planul inclinat daca pe platan nu este pus niciun corp,
iar coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul cu masa M si planul inclinat este u=1/3.




15. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Speciala Subiect

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp avand masa m=3kg se miscd pe o suprafatd orizontala, cu vitezd constantd, sub actiunea unei

forte F; care formeaza cu orizontala un unghi @ =53°8" (sine=08), ca in figura I':'1
aladturatd. Forta de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontald este
Fr =9N.

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului in timpul miscarii sale. ===
b. Determinati valoarea fortei I:'1 .
c. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala.

d. Forta F; isi inceteaza actiunea. Corpul isi continud miscarea, urcdnd de-a lungul unui plan inclinat ce

formeaza cu orizontala unghiul « =53°8" (sina=08), sub actiunea unei forte de tractiune F'Q orientata
paralel cu suprafata planului. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata planului este
=05 . Determinati valoarea fortei F‘z astfel incat corpul sa urce pe plan cu acceleratia a=1m/s®.



16. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Toamna August - V02

M. 1UHIID \vYM/
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O platforma basculanta AB a unui camion are lungimea d = AB =4m . La mijlocul platformei se afla un corp
de masa m=100kg, considerat de dimensiuni neglijabile. Platforma este B

fnclinata cu ajutorul unui cric hidraulic OC. Punctul C se afla la mijlocul platformei

AB. Se constata ca, atunci cand cricul are lungimea OC =15m, corpul aluneca m a
uniform, iar cricul este perpendicular pe platforma AB. A 0
a. Reprezentati fortele care actioneazd asupra corpului n timpul alunecarii 0 0

acestuia.

b. Determinati valoarea fortei de reactiune normala care actioneaza asupra corpului in timpul alunecarii
acestuia.

c. Calculati coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si platforma.

d. Determinati valoarea acceleratiei cu care ar cobori corpul, dacd platforma s-ar inclina la 53° fatd de
orizontald. Se cunoaste sin53°=0,8.

IIl. Rezolvati urmitoarea nrohlema: (15 nuncte)



17. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Vara lunie - V09

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O lada cu masa m=20kg coboara cu viteza constantd pe o rampa care formeaza -
cu orizontala unghiul a=37° (sine=0,6). in timpul coborarii asupra lazii
actioneaza forta F =80N orientata pe directia normala la suprafata rampei, ca in
figura alaturata.

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra 1azii.

b. Calculati valoarea fortei de frecare la alunecare dintre lada si rampa.

c. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre lada si rampa.
d. Determinati acceleratia Iazii daca actiunea fortei F inceteaza.




18. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Model Oficial

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In sistemul de corpuri reprezentat schematic in figura alaturatd, masele corpurilor
sunt m; =m, =1kg, respectiv. my =3kg. Unghiul format de planul inclinat cu

orizontala este o = 37° (sina=0,6). Sistemul este lasat liber din repaus, iar
corpurile de mase m; si m, se deplaseaza cu frecare, coeficientul de frecare la

alunecare dintre acestea si planul Tnclinat fiind = 0,5. Firul este inextensibil si de
masa neglijabild, iar scripetele este lipsit de frecare si de inertie.

a. Reprezentati forfele care actioneaza asupra corpului de masa m, Tn timpul migcarii.
b. Calculati valoarea fortei cu care corpul de masd m; impinge corpul de masa m., .
c. Determinati valoarea fortei de apasare pe scripete.

d. Se dezleaga corpul de masa m, si se trage de fir, vertical in jos, cu o fortd F . Determinati valorile for{ei

F pentru care sistemul de corpuri m;, m, se deplaseaza cu viteza constantd pe planul inclinat.

(LTI N . «n v Tl ~ 4 - PREEN



19. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2016 - Simulare Nationala

u -y _
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un bloc de beton (B) cu masa m =300 kg este ridicat cu viteza constantd v =04m/s de-a lungul unei
rampe ce formeaza unghiul a =37°(sine=0,6) cu orizontala. Forta de tractiune este exercitata asupra
blocului de beton prin intermediul unui cablu inextensibil actionat de catre un motor (M), fixat in varful
rampei. Cablul este trecut peste un scripete fix (S), ca in figura alaturata. Scripetele este fara frecari si lipsit
de inertie, iar masa cablului este neglijabila in raport cu masa blocului de
beton. La un moment t; cablul formeaza cu suprafata rampei unghiul f=«,
iar forta de tractiune are valoarea F =25kN.

a. Reprezentati fortele ce actioneaza asupra blocului de beton (B).

b. Determinati valoarea for{ei de apasare a blocului de beton pe suprafata
rampei la momentul .

c¢. Determinati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre blocul de
beton si rampa.

d. Determinati puterea dezvoltatd de motor la momentul ;.

lll. Rezolvati urméatoarea nroblema: (15 puncte)




20. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Speciala Subiect V04 - V04

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Sistemul din figura, format din corpuri identice avand masele m, =m, =2kg, se deplaseaza cu viteza

constantia v=15m/s sub actiunea fortei constante F, orientata paralel cu suprafata planului Tnclinat.

Deplasarea corpului de masd m, are loc in sensul fortei F . Corpurile sunt legate prin intermediul unui fir

inextensibil si de masa neglijabila. Scripetele este lipsit de inertie si fara frecari. Unghiul format de planul
inclinat cu orizontala este @ = 37°(sina=0,6), iar coeficientul de frecare la alunecare dintre corpuri si

suprafete este acelasi, avand valoarea x=0,2. Firul este suficient de lung
pentru ca Tn timpul miscérii corpul de masa m, sa nu atinga scripetele. m, F
a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului de masa m; .
b. Calculati valoarea tensiunii din fir.

c. Calculati valoarea fortei F .
d. Determinati intervalul de timp necesar corpului de maséd m, pentru a parcurge distanta d =15m.



21. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Toamna August - V09

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Corpurile din figura aldturatd sunt legate printr-un fir inextensibil si de masa neglijabila, trecut peste un

scripete lipsit de inertie si frecari. Sub actiunea fortei constante F, corpul de masd m, se deplaseaz, in
sensul de actiune al forfei, cu viteza constanta v =05m/s. Se cunosc
masele corpurilor my=m, =5kg, unghiul planului inclinat o =45° si

coeficientul de frecare la alunecare, acelasi pentru ambele corpuri si
suprafete u=0,2. Firul este suficient de lung pentru ca in timpul miscarii

corpul de masa m, sa nu atinga scripetele.

a. Reprezentati forfele care actioneaza asupra corpului de masé m, .

b. Determinati timpul in care corpul de masa m, parcurge distanta d=15m.
¢. Calculati valoarea tensiunii din fir.

d. Se modificd modulul fortei F , noua valoare fiind F'=623N . Determinati acceleratia sistemului in acest caz.
lll. Rezolvati urmatoarea nroblema: (15 puncte)




22. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Vara lunie - V10

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O saniutd cu masa m=5Kkg este tractatad pe o suprafatd orizontald sub actiunea unei forte de tractiune F;,

paraleld cu suprafata in intervalul de timp te (0s;40s). Coeficientul de

tv(m/s)

frecare la alunecare este x=0,25, iar viteza saniei variaza in timp conform 4
graficului aldturat.
a. Determinati acceleratia saniei in primele 10s ale miscarii.
b. Determinati distanta totala parcursa de sanie in intervalul de timp  g—4q 20 50 t(§)
te (0s;50s).
c. Calculati valoarea fortei de tractiune n intervalul de timp te (10s;40s) . N
d.in ultimele 10s ale miscari forta de tractiune formeazd cu orizontala unghiul F

(74

a =53° (sin =0,8), deasupra acesteia, ca in figura alaturata. Calculati valoarea fortei -

de tractiune in intervalul de timp te (40s;50s).



23. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Model Oficial

Il. Rezolvati urmitoarea problema: 7 7 7 (15 puncte)
Un corp A cu masa m=08kg este asezat pe suprafata unui plan

inclinat cu unghiul « = 37°(sine = 0,6) fatd de orizontala. Se constata
ca, daca este impins cu o fortd de valoare F =6,4N, orientatd paralel

cu suprafata planului inclinat, corpul urca de-a lungul planului cu viteza
constantad. Ulterior, corpul A este legat prin intermediul unui fir
inextensibil de un taler. Atat firul cat si talerul au mase neglijabile. Firul
este trecut peste un scripete fix S, lipsit de inertie si care se migca fara
frecari, situat Tn varful planului inclinat, ca in figura alaturata. Determinati:
a. coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul A si suprafata planului inclinat;

b. masa m, a unui corp care trebuie asezat pe taler astfel incat corpul A s& urce cu viteza constanta;

c. valoarea acceleratiei talerului daca pe acesta se ageazé un corp B cu masa m, =0,2kg;
d. valoarea fortei de apasare exercitata de corpul B, avand m, = 0,2kg, asupra talerului in conditiile migcarii
de la subpunctul c..



24. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2017 - Simulare Nationala

\vpM)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Masele celor doud corpuri din sistemul mecanic reprezentat in figura alaturata sunt m, = 2kg si m, = 3kg.
Planul inclinat, de unghi a = 30°, este fixat, firele sunt inextensibile, de masa neglijabila, iar scripetele este
lipsit de inertie si fara frecari. De capatul firului trecut peste scripete se trage cu o fortd constanta orientata
orizontal. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpuri si suprafata

planului inclinat este u = 0,58(5 —J In timpul urcérii celor douad corpuri

V3
viteza sistemului creste cu Av =0,4m/s in fiecare secunda.
a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului de masa m,.
b. Calculati valoarea fortei de frecare dintre corpul de masa m, si suprafata planului inclinat.

c. Determinati valoarea tensiunii din firul care leaga cele doué corpuri.
d. Determinati valoarea fortei orizontale care trage de firul trecut peste scripete.
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)




25. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Speciala Subiect V03 - V03

— f— A

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Sistemul reprezentat in figura aldturata contine corpul A cu masa m, =4kg si talerul B cu masa m, = 1kg.

Unghiul format de planul inclinat cu orizontala este & =30°, iar coeficientul de frecare la alunecare dintre

corpul A si planul inclinat este ¢ =0,29 = % Firul inextensibil si scripetele au mase neglijabile, iar frecarile

din scripete sunt neglijabile. Sistemul de corpuri este lasat liber. Determinati:
a. valoarea fortei de frecare la alunecarea corpului A pe planul inclinat;

b. masa m, a unui corp care, asezat pe talerul B, asigurd ridicarea uniforma B
a corpului A pe planul inclinat; A

c. valoarea fortei de apasare asupra axului scripetelui in conditiile punctului b.

d. valoarea acceleratiei sistemului daca in locul corpului cu masa m, se a

asaza pe talerul B un corp cu masa M =3kg.
Ill. Rezolvati urmatoarea nrohlemi: (15 nuncte)



26. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Toamna August - V07

—_— - - —-- - - - — - —_— i — - - -

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp avand masa m; =5kg, aflat pe o suprafatd orizontala, este legat de o
galeata cu masa m, =05kg prin intermediul unui fir inextensibil de masa
neglijabild. Firul este trecut peste un scripete fara frecari si lipsit de inertie, ca Tn
figura alaturata. Galeata contine o masa mj; = 2kg de nisip i coboara rectiliniu cu
acceleratia a= 2m/s.

a. Calculati valoarea tensiunii din fir.

b. Calculati valoarea fortei care apasa asupra axului scripetelui.

c. Determinati coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul de masa m, si suprafata orizontala.

d. Calculati valoarea fortei de apasare exercitata de nisip asupra fundului galetii.

lll. Rezolvati urmatoarea nroblema: (15 puncte)




27. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Vara lunie - V04

_— - A

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O ladd cu masa m=2,0 kg este tractata cu viteza constanta pe o suprafata orizontala. Forta de tractiune F
formeaza cu orizontala un unghi o =53°(sine =0,8), deasupra acesteia. Forta de frecare la alunecare
dintre lada si suprafata orizontald este F, =6 N.

a. Reprezentati fortele ce actioneaza asupra 1azii.

b. Determinati valoarea fortei F .
c. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre lada gi suprafata orizontala.
d. Presupunem ca miscarea lazii are loc in continuare pe aceeasi suprafata orizontald, iar forta de tractiune

F este inlocuitd de o fortd de tractiune orizontald F;, de modul 12 N. Determinati acceleratia 1azii in
aceasta situatie.



28. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Model Oficial

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un muncitor impinge un corp cu masa M =85kg cu o fortd constanta, a carei

directie formeaza unghiul ¢ (sina =0,6) cu orizontala, ca in figura alaturata.

Miscarea se face cu frecare, coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si -
suprafata fiind x=0,2. Corpul se deplaseaza cu viteza constantd v =0,6m/s . N
a. Determinati distanta parcursa de corp in At =10s. ERN

b. Reprezentati fortele care actioneaza asupra |4zii.

c. Calculati valoarea fortei F exercitate de muncitor, pentru deplasarea uniforma a corpului.

d. Dupd Af=10s muncitorul modific directia de actiune a fortei, dupa o directie paraleld cu suprafata
orizontald si continud sa impinga corpul cu o fortd avand modulul F'=255N. Calculati timpul dupa care

viteza corpului devine v' =15m/s .



29. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2018 - Simulare Nationala
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Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Se considera sistemul mecanic din figura aldturatd. Masele celor trei corpuri sunt m, =1kg, m, =2kg si

my =3kg . Planul inclinat, de unghi « (sina=0,8) , este fixat. Sistemul este lasat liber. Corpul de masa m;
coboaré cu acceleratia a=15m/s?. Firele sunt inextensibile, de masa neglijabila si suficient de lungi, iar

scripetii S; si S, sunt ideali. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul 8 ny, S,
de masa my si suprafata planului inclinat este egal cu coeficientul de frecare
la alunecare dintre corpul de masa m, si suprafata planului orizontal. ny o

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului de masa m; . o =
\

b. Calculati raportul dintre valoarea fortei de frecare care actioneaza asupra .
corpului de masa my si valoarea fortei de frecare care actioneazéa asupra corpului de masa m,.

c¢. Determinati valoarea fortei de apasare a firului asupra scripetelui S, .
d. Determinati valoarea coeficientului de frecare dintre corpul de masa my si suprafata planului inclinat.
lll. Rezolvati urméatoarea nroblema: (15 puncte)




30. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V09 - V09

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp de masa m=1,7kg urcd cu viteza constantd v=15m/s pe un plan inclinat foarte lung, sub

actiunea unei forte orizontale si constante F, ca in figura alaturats. Unghiul pe care
planul inclinat il formeaza cu orizontala este o =37° (sina=0,6), iar coeficientul
de frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat are valoarea 1 =0,2. -
a. Determinati timpul in care corpul parcurge distanta d =15m in lungul planului

inclinat.
b. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului.

c. Calculati valoarea fortei F pentru care corpul urca cu vitezd constants pe planul inclinat.

d. Actiunea fortei F inceteaza, corpul continud sa urce incetinit pe planul inclinat pana la oprire, apoi
coboara spre baza planului inclinat. Determinati acceleratia cu care corpul coboara pe planul inclinat.




31. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Toamna August - V01

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp, avand masa m=1kg, urca uniform de-a lungul unui plan inclinat, sub actiunea unei forte F
paralele cu planul inclinat. Planul inclinat formeaza unghiul «=30° cu orizontala. Forta de frecare la
alunecare dintre corp si suprafata planului inclinat are valoarea F, =75N.

a. Reprezentati fortele ce actioneaza asupra corpului in timpul urcérii pe planul inclinat.

b. Determinati valoarea fortei de tractiune F .
c. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corp si suprafata planului inclinat.
d. Determinati valoarea acceleratiei corpului in timpul urcarii pe planul inclinat sub actiunea unei forte de

tractiune F"=1,2-F care inlocuieste forta F .



32. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa m=1kg se deplaseazd cu frecare, cu viteza constantd v=2m/s, pe o suprafatd
orizontald, sub actiunea unei forte orizontale F =2N. Ulterior corpul urca pe
un plan inclinat sub actiunea unei forfe orizontale Ff =20N, ca in figura

alaturata. Planul inclinat formeaza unghiul « =45° cu suprafata orizontala, -
iar coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat are
valoarea 4 =0.2.

a. Determinati distanta parcursa de corp pe suprafata orizontala in timpul Af=0,25s.
b. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala.
¢. Calculati valoarea acceleratiei corpului in timpul urcarii pe planul inclinat sub actiunea fortei orizontale F.

d. Determinati valoarea pe care ar trebui sa o aiba forta orizontala F'I astfel Tncat corpul sa coboare cu

viteza constanta pe planul inclinat.
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)



33. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Model Oficial

!I. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In sistemul reprezentat in figura alaturata corpul A are masa m, =3,0kg, iar corpul B are masa m, = 2,0kg.

Planul Tnclinat este fixat de sol si formeaza unghiul a=30° cu orizontala.
Frecarea dintre corpul B si planul inclinat se considera neglijabila. Resortul,
avand constanta elasticd k =2,0N/cm, este legat la un capat de corpul B, iar la

celalalt capat de sol in punctul C. Firul dintre corpurile A si B este inextensibil si A

de masa neglijabild, scripetele este lipsit de frecare si de inertie, iar resortul are

masa neglijabila. B

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului B.

b. Calculati alungirea resortului atunci cand sistemul este in echilibru. aNy.C
c. Se dezleaga resortul de corpul B. Calculati valoarea acceleratiei corpului A in

timpul deplasarii spre sol.

d. Calculati valoarea fortei de apasare din axul scripetelui, in conditiile de la punctul c.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)




34. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2019 - Simulare Nationala

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
in figura alaturata, corpurile A, B, si C au masele m, =6 kg, m, =2kg, respectiv m, =2 kg. Firele AB si
BC sunt inextensibile si de masa neglijabild, iar scripetele este lipsit de A B
frecari si de inertie. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul A si [ 1 1
suprafata orizontala este egal cu coeficientul de frecare la alunecare dintre

corpul B si suprafata orizontala. In aceste condiii sistemul se deplaseaza

uniform. Calculati: C
a. valoarea tensiunii in firul care leaga corpurile B si C;

b. coeficientul de frecare la alunecare dintre corpuri si suprafata orizontala;

c. acceleratia sistemului format din corpurile B si C, daca se taie firul de legé&tura dintre corpurile A si B;

d. forta de apésare in axul scripetelui, in conditiile de la punctul c..

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)




35. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V01 - V01
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Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Pentru a ridica uniform accelerat, cu acceleratia a=0,4 m/s®, un corp cu masa
m=2Kkg de-a lungul unui plan inclinat, suficient de lung, ce formeaza unghiul

@ =37°(sina = 0,6) cu orizontala, se actioneaza cu o fortad F, aplicata la capatul

P al unui fir inextensibil legat de corp. Firul este trecut peste un scripete fix, lipsit 2
de masa si fara frecari, ca in desenul din figura alaturata. Coeficientul de frecare

la alunecare dintre corp si suprafata planului inclinat este # =0,2. Initial corpul a

este n repaus.

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului in timpul deplasarii acestuia de-a lungul planului inclinat.
b. Determinati valoarea fortei F .

c. Determinati valoarea fortei de reactiune din axul scripetelui.

d. Calculati distanta parcursa de corp de-a lungul planului inclinat, in primele At =2s de migcare.

lIl. Rezolvati urmiatnarea nrohlemi: (15 nuncte)

™




36. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Toamna August - V02

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cutie cu masa m=4Kkg se afla in repaus pe o suprafata orizontala. Deasupra acesteia, la inaltimea
h=30cm, se afla un suport fix AB, ca in figura alaturata. Cutia este legata de suport prin intermediul a doua
resorturi elastice identice, cu masa neglijabild, fiecare resort avand constanta elasticd k=100N/m si
lungimea ¢=50cm. Fiecare resort are, in stare nedeformatd, A B

lungimea ¢, = h=30cm. Dimensiunile cutiei se considera neglijabile.

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra cutiei.

b. Calculati valoarea fortei elastice care actioneaza in unul din cele
doua resorturi.

c. Calculati valoarea fortei de apasare a cutiei pe suprafata orizontala.

d. Unul dintre resorturi se desprinde de cutie. Coeficientul de frecare la alunecare dintre cutie si suprafata
orizontald este x =0,1. Calculati acceleratia cutiei imediat dupa desprinderea resortului.

Ill. Rezolvati urmataarea nrohlema: (15 nuncte)




37. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Vara lunie - V04

\vpM)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Asupra unui corp de masa m = 1kg actioneaza o forta F , orientata sub un unghi a =45° fata de orizontala.

Corpul este legat, prin intermediul unui fir inextensibil, de un resort de constanta
elastica k=200 N/m, ca in figura alaturata. Firul se rupe cand tensiunea din fir

atinge valoarea maxima T, = 2N . Coeficientul de frecare la alunecare intre corp
si suprafata orizontala este x4 =025. Se neglijeaza atdt masa firului, cat si

masa resortului.
a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului in timpul alungirii resortului.
b. Calculati alungirea resortului in momentul ruperii firului.

c. Dupa ruperea firului, valoarea fortei F devine F=4,23N(E S\EN). Determinati valoarea acceleratiei

corpului.

d. Dupa ruperea firului, in momentul in care corpul atinge viteza v =6m/s, actiunea fortei asupra corpului
inceteaza. Calculati dupa cat timp din momentul incetérii actiunii fortei se opreste corpul.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)



38. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Model Oficial
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Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
in sistemul din figura alaturatd, masa corpului A are valoarea m, =2kg. Unghiul format de suprafata
planului inclinat cu orizontala este « =30°, firul este inextensibil, de masa neglijabila, iar scripetele este
ideal. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul A si suprafata planului orizontal este u, =02, iar cel

. . Ca 1
dintre corpul B si suprafata planului inclinat este /.13:0,29( J

“2f3

Sistemul lasat liber se deplaseaza cu acceleratia a=0,5 m/s®.

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului B.
b. Calculati valoarea tensiunii din firul de legatura.

c. Determinati valoarea masei corpului B.

d. Determinati valoarea fortei de reactiune din axul scripetelui.




39. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V06 - V06
2020_Fizica_Teoretic-Vocational_Sesiune_Speciala_Subiect_V06.pdf

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Doua lazi avand mase M=6kg si m=2kg, legate printr-un resort orizontal
de masa neglijabila si constantd elasticd k =600N/m, sunt tractate pe o

suprafatd orizontald, ca in figura alaturatda. Coeficientul de frecare Ia
alunecare dintre |azi si suprafatd are valoarea ¢ =0,2.

a. Determinati valoarea fortei de apasare normald a l&zii de masa M asupra suprafetei orizontale.
b. Calculati alungirea resortului in cazul in care cele doué |azi se deplaseaza uniform.

c. Calculati valoarea fortei F pentru care cele doua Iazi se deplaseaza cu viteza constanta.
d. Cand viteza celor doua lazi este v=2m-s™, lada avand masa M se desprinde de resort. Calculati

intervalul de timp scurs din momentul desprinderii si pana la oprirea lazii de masa M.
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)




40. Fizica — Subiectul ll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp paralelipipedic avdnd masa m=100 g este ridicat cu viteza constantd pe suprafata unui perete

vertical cu ajutorul unei forte f‘ care formeaza unghiul « =30° cu crizontala, ca Tn figura alaturata.

Coeficientul de frecare la alunecare intre corp si perete este x =0,1 9(; J§/9) .

F,

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului in timpul ridicarii pe suprafata
peretelui.

b. Calculati modulul fortei F, .

c. Calculati acceleratia corpului dacé forta F, ar avea valoarea F'=6 N.
d. Se inlocuieste forta F, cu alté fortd F, , care, actionand asupra corpului pe aceeasi directie si in

acelasi sens cu forta F,, determind coborarea corpului cu viteza constantd pe suprafata peretelui. Calculati

modulul acestei forte.
Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)



41. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

e \Trzs

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O forta constanta F, ce formeaza unghiul « =30° cu verticala, ca in figura aldturatd, actioneazd asupra unui
corp de masa m=10kg aflat initial in repaus pe o suprafatad orizontald. Sub actiunea fortei F corpul atinge
viteza v =3,0m/s dupa parcurgerea distantei d =4,5m. Coeficientul de frecare la alunecare
intre corp si suprafata orizontald are valoarea x = 0,1. Determinati:

a. intervalul de timp in care corpul a parcurs distanta d ;
b. valoarea acceleratiei corpului;

c. modulul fortei F;

d. valoarea masei m' pe care ar trebui sa o aiba corpul astfel incat deplasarea acestuia sa fie uniforma.

lll. Rezolvati urmatoarea problemi: (15 puncte)




42. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

Il. Rezolvati urmétoarea problema: (15 puncte)
Intr-un experiment s-a studiat caderea unui corp Tn céampul ( )
gravitational terestru, in atmosfera linistitd (in absenta curentilor de vim/s

aer). Pe baza datelor obtinute de la un senzor de miscare, a fost 4

trasat graficul alaturat, in care este redatd dependenta vitezei Vg

corpului de timp. Dependenta observata poate fi explicatd admitand 21 e

ca forta de rezistenta la naintare exercitatd de aer asupra corpului L ; >

este direct proportionala cu viteza QF',‘ —k- v). Determinati: 0 08 16 24 fs)

a. viteza maxima v,,,,, atinsad de corp in timpul caderii;

b. valoarea minimé atins& de modulul vectorului acceleratie momentana in timpul caderii corpului;
i H 2 2 5 H i Vmax .
c. acceleratia pe care o are corpul in momentul in care, in cadere, atinge viteza v = 5

d. puterea disipatd de forta de rezistentad la Thaintare care actioneazd asupra corpului in timpul caderii cu
viteza constanta, daca masa acestuia este m=10g.



43. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp paralelipipedic avdnd masa m; =0,8kg este lasat s& alunece liber pe un plan inclinat cu unghiul
a=30° fatd de orizontald. Coeficientul de frecare la alunecare intre corp si planul inclinat este
3
H = 0,29[: %} .

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului in timpul coborérii.
b. Calculati marimile componentelor Gp Si Gn ale greutatii corpului pe directia paraleld cu planul inclinat,

respectiv pe directia normala la suprafata acestuia.
c. Calculati acceleratia corpului.
d. Se asaza in fata corpului de masa m; un al doilea corp paralelipipedic de T

masad m, =0,2kg, ca in figura alaturatd. Coeficientul de frecare la alunecare

V3

intre corpul de masd m, si planul inclinat este —0,58{; ?] Calculati

m,

valoarea fortei de interactiune dintre corpuri in timpul alunecarii lor pe planul inclinat.



44. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa m=27kg este tractat cu vitezd constantd pe o suprafatd pland si orizontald, prin

intermediul unui cablu elastic de masa neglijabila, care face unghiul «=30° cu orizontala, ca in figura

V3

alaturatd. Coeficientul de frecare la alunecare intre corp si suprafatd este =022 ;?J Diametrul

cablului este d =0,79mm {z ngm] , iar alungirea relativa a acestuia este ¢ =2%. /
T m < =

a. Reprezentati intr-un desen toate fortele care actioneaza asupra corpului.
b. Determinati valoarea fortei de tractiune.

c. Determinati valoarea modulului de elasticitate longitudinald (modulului lui Young) pentru materialul din care
este confectionat cablul.

d. Calculati valoarea minima a fortei de tractiune sub actiunea céreia corpul nu mai apasa pe suprafata
orizontald. Unghiul format de forta de tractiune cu orizontala raméne o =30°.




45. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

Il. Rezolvati urméatoarea problema:

este k =500N/m , iar coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si plan este 4 .

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului in timpul miscarii acestuia.
b. Folosind rezultatele experimentale, calculati valoarea alungirii resortului pentru o« = 30° .
c. Stabiliti expresia dependentei fortei indicate de dinamometru de unghiul « .

d. Utilizand datele experimentale, determinati coeficientul de frecare la alunecare dintre
corp si plan.

lll. Rezolvati urmitoarea broblema:

(15 puncte)
intr-un experiment se utilizeaza: un plan Tnclinat, un corp de masd m necunoscuta si un dinamometru. Unghiul
« , format de suprafata planului inclinat cu orizontala, poate fi modificat. Corpul este atasat de dinamometru si
este asezat pe suprafata planului inclinat. Corpul este ridicat de-a lungul planului cu viteza constanta, tragand
de capatul liber al dinamometrului cu o forta paraleld cu suprafata planului inclinat. Experimentul este repetat
pentru trei valori diferite ale unghiului « . Se méasoarg, in fiecare caz, valoarea F a fortei indicate de dinamometru.
Datele experimentale culese sunt prezentate in tabelul alaturat. Constanta elastica a resortului dinamometrului

Nr.

crit. « FIN)
1 30° | 10,0
2 450 12,0
3 60° | 13,2

(15 puncte)




46. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Doué corpuri, A si B, avand masele egale m, = mg=1kg sunt legate printr-un fir inextensibil si de masa
neglijabild, trecut peste scripetele ideal S. Initial sistemul se afla in repaus. Asupra
corpului A actioneazé o fortd F a carei directie formeaza cu directia orizontald un
unghi a =37° ca in figura alaturata. Valoarea coeficientului de frecare la alunecare
dintre corpul A si suprafata orizontala este 1 =0,2. Se considera sin37°=0,6.

a. Determinati valorile fortei astfel incat sistemul sa se deplaseze uniform.

b. Determinati acceleratia sistemului format din cele doud corpuri daca valoarea B
fortei este F=10N.

c. Determinati valoarea fortei de apéasare in axul scripetelui, S, in conditiile punctului b..
d. Dupé un interval de timp At=1s din momentul aplicarii fortei F=10N firul care leaga cele doua corpuri

se rupe. Determinati modulul vitezei corpului A dupa At' =1s din momentul ruperii firului.




47. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O lada cu masa m=20kg este fixata la extremitatea unui cablu inextensibil si de masa \
)

neglijabild. Cablul este trecut peste un scripete fix, fara frecari si lipsit de inertie. Un om cu
masa M =70 kg actioneaz la cealaltd extremitate a cablului, ca in figura alaturatd, cu o forta

verticala constanta F =220 N, pentru a ridica lada. Calculati: o)
a. valoarea fortei ce actioneaza in axul scripetelui in timpul ridicarii 14zii; mo M
b. méarimea fortei de ap&sare normala a omului pe sol in timpul ridicarii Iazii si precizati directia A
si sensul acestei forte; 1\

c. valoarea acceleratiei 18zii in timpul ridicérii;
d. lucrul mecanic efectuat de greutatea lazii in timpul ridicarii acesteia de pe sol pana la indltimea h=2m.



48. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un schior, plecand din repaus, aluneca pe o panta de unghi « (sina =0,20;cosc ;0,98), dupa care Tsi

continua miscarea pe o portiune orizontala. Schiorul ajunge la baza pantei dupa un interval de timp
At=10,0 s, avand viteza v =15,0 m/s. Valoarea coeficientului de frecare la alunecare este aceeasi atat pe
panta cat si pe portiunea orizontala. Calculati:

a. acceleratia schiorului in timpul coboréarii pantei;

b. coeficientul de frecare la alunecare;

c. lungimea pantei;

d. modulul acceleratiei schiorului in timpul deplasarii pe portiunea orizontala.



49. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O garnitura feroviard TGV (tren de mare viteza) avand masa M =270t a stabilit recordul mondial de viteza pe

calea ferata in timpul unei calatorii pe distanta D =150km, care a durat T =30min . in momentul atingerii
vitezei maxime v, =574,8km/h, puterea trenului avea valoarea P =19,6MW . Pentru omologarea

recordului, pe traseu au existat puncte de control in care s-au masurat valorile momentane ale vitezei garniturii
feroviare. Doud puncte de control, aflate la distanta d =3125m unul de altul, au inregistrat valorile
vy =432km/h , respectiv v, =468kmvh .

a. Calculati viteza medie a garniturii TGV pe durata intregii calatorii, exprimata in km/h.

b. Exprimati valoarea vitezei maxime atinse de garnitura TGV in unitati de m&sura din S.1.

c. Determinati valoarea fortei de rezistenta la Tnaintare intdmpinatd de garniturd Tn momentul atingerii vitezei
maxime.

d. Presupunand ca in timpul deplasérii intre cele dou& puncte de control acceleratia garniturii feroviare a fost
constanta, calculati intervalul de timp in care viteza a crescut de la v, =432km/h la v, =468 km/h .

Ill. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)



50. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp paralelipipedic avédnd masa m, =400g este lasat sa alunece liber pe un plan inclinat cu unghiul
a=30° fatd de orizontald. Coeficientul de frecare la alunecare intre corp si planul inclinat este
H = 0,29[: g} .

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului in timpul coborérii pe planul inclinat.
b. Calculati marimile componentelor ép si G, ale greutatii corpului pe directia paraleld cu planul inclinat,

respectiv normala la suprafata acestuia.

c. Calculati valoarea acceleratiei corpului.

d. Prin intermediul unui fir inextensibil si de masa neglijabila, se leaga de corpul
de masa@ m,; un al doilea corp paralelipipedic de masd m, =100g, ca in figura

aldturatd. Coeficientul de frecare la alunecare intre corpul de masé m, si

planul inclinat este s, —0,58(: ?} . Calculati valoarea fortei de tensiune din

fir in timpul alunecarii corpurilor pe planul inclinat.
lll. Rezolvati urméatoarea broblema: (15 puncte)



51. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

_— - - [ - = - - - - R - = I a4

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Tn timpul unei filmari, un cascador avand masa m = 70 kg coboara pe exteriorul unei cladiri, legat prin intermediul

unei franghii inextensibile de masa neglijabila, trecutd peste un scripete considerat ideal. Celalalt capat al
franghiei este legat de un corp de masad M aflat pe acoperisul orizontal al cl&dirii. Tn timpul coborérii, lungimea
portiunii de franghie dintre méinile cascadorului si corpul de masa M ramane constanta. Coeficientul de frecare la
alunecare intre corp si acoperis este x =0,7. Corpul se afla initial la distanta d =1m de un suport fix, de care

este legat prin intermediul unei corzi elastice de constanta elastica k =680N/m , lungime nedeformata ¢, =5m
sirazd r =1cm, cain figura aldturatd. Cascadorul nu atinge peretele exterior al cladirii. Pana in momentul in care
coarda elastica incepe sa se alungeasca, cascadorul coboara cu viteza constanta v =2m/s .

a. Calculati masa M a corpului de pe acoperis. M d
b. Calculati intervalul de timp in care are loc coborarea cu viteza constanta. —
¢. Determinati valoarea acceleratiei cascadorului in momentul in care i

alungirea corzii elastice este A¢=0,5m. in timpul miscarii cascadorul nu
ung . > ! ! impul mis m\ | 0D |
atinge solul iar corpul M nu paraseste acoperisul.
d. Calculati valoarea modulului de elasticitate al materialului corzii elastice.

e y <. OO 0o
lll. Rezolvati urméitoarea problema: (15 puncte)



52. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In graficul alaturat este reprezentatd dependenta
de timp a acceleratiei unui metrou pe durata
deplasarii rectilinii intre doua statii, de la pornirea | [r—
din repaus pané la oprirea din momentul f,. Masa

totald a metroului este M=200t. Determinati:
a. valoarea maxima a impulsului metroului in timpul

Aa(m/s?)

deplasarii, 0 18 54 )
b. lucrul mecanic efectuat de forta rezultantd in i i
primele 18s de miscare; 25

c. distanta parcursd de metrou intre cele doud

statii;

d. durata calatoriei intre cele doua statii.



53. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In timpul construirii unei cladiri, o macara ridica un colet cu materiale avind masa m=1,0t de la nivelul solului

pana la inaltimea h=9,8m, cu viteza constanta v=0,2m/s. Ulterior, din coletul aflat in repaus se desprinde o

piesa care cade pe sol de la indltimea h. Se neglijeaza fortele de rezistenta la Tnaintarea in aer. Determinati:

a. intervalul de timp in care este ridicat coletul cu materiale, de pe sol pana la indltimea h;

b. puterea dezvoltata de macara pentru ridicarea coletului cu materiale;

c. valoarea vitezei piesei desprinse din colet in momentul atingerii solului;

d. timpul de cadere a piesei desprinse din colet.

lll. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)



54. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp de masa m=2kg coboara cu vitezd constantd, pe un plan inclinat, sub actiunea unui forte F care se

exercita paralel cu suprafata planului inclinat, in sens opus cobordarii corpului. Unghiul format de planul inclinat
cu orizontala este a =607, iar coeficientul de frecare la alunecare intre corp si suprafata planului are valoarea

y—O,ZQs(%J.

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului.
b. Calculati valoarea reactiunii normale exercitate de planul inclinat asupra corpului.

c. Determinati valoarea fortei F.
d. Forta F este inlocuitd de o fortd orizontald F' sub actiunea careia corpul coboara tot rectiliniu uniform.
Determinati valoarea fortei F.



55. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un autoturism cu masa M =1000kg tracteaza, pe un drum orizontal, o remorcd cu masa m=>500kg.
Motorul autoturismului dezvoltda o fortd de tractiune constanta F=4500N. Atat forta de rezistenta la
inaintare intdmpinatéd de autoturism, cat si cea intdmpinatd de remorcéa, pot fi considerate constante si
reprezintd o fractiune f =10% din greutatea fiecarui corp.

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra autoturismului, respectiv asupra remorcii.

b. Calculati valoarea acceleratiei autoturismului.

c. Determinati modulul fortei de tensiune din sistemul de cuplaj dintre autoturism si remorca.

d. Calculati lucrul mecanic efectuat de fortele de rezistenta pe distanta d =10m.



56. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O sanie cu masa m=10kg, aflata initial in repaus, este tractata in sus pe un deal care poate fi considerat

un plan Tnclinat cu unghiul « =30° fata de orizontald. Forta de tractiune F este paraleld cu planul inclinat,
ca in figura alaturata. Dupa un timp At=10s de la plecarea din repaus, viteza atinsa de sanie este
v=14,4km/h. Coeficientul de frecare la alunecare intre sanie si suprafata dealului este

~5710°2 :LJ.

# [ 1043 ,E’
a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra saniei.
b. Calculati valoarea acceleratiei saniei.

c. Calculati modulul fortei de tractiune.

d. Calculati lucrul mecanic efectuat de forta de greutate in At =10 s de la plecarea din repaus.

a




57. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Doua corpuri avand masele m; =4kg si m, =2Kkg sunt legate printr-un fir inextensibil de masa neglijabila.

Asupra corpului de masd m, actioneaza o fortd avand modulul F =48N, orientatd paralel cu planul inclinat, ca
in figura alaturatd. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpuri si

suprafetele pe care se deplaseaza este 4 =0,2, unghiul planului inclinat m £
este a=60° iar scripetele este considerat ideal (fard inertie si lipsit de m
frecari). 2 7

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra fiecarui corp in parte.
b. Determinati valoarea fortei de frecare care actioneaza asupra fiecarui corp.
c. Calculati valoarea acceleratiei sistemului.

d. Determinati valoarea fortei exercitate de fir asupra scripetelui.



58. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un autoturism de teren cu masa M =2000kg tracteaza o rulotd cu masa m=1000kg. in timpul deplasarii
cu viteza constantd v =54km/h, pe drum orizontal, forta de tensiune din 'sistemul]
sistemul de cuplaj are valoarea T, =400N. Fortele de rezistenta la inaintare de cuplaj

intdmpinate de autoturism si de rulotd se considerd proportionale cu greutétile.

a. Autoturismul accelereaza, pe drum orizontal, din repaus pana la

v=54kmvh, in timpul At=10s. Considerand cad acceleratia este constanta,

iar fortele de rezistentd la inaintare nu depind de viteza, calculati valoarea ®

fortei de tensiune din sistemul de cuplaj in acest caz.

b. Calculati puterea medie a motorul autoturismului in timpul deplasérii precizate la punctul a..

c. Calculati valoarea absoluta a acceleratiei din timpul franarii autoturismului care se deplasa cu viteza v =54 km/h ,
pentru a-l opri, pe drum drept, pe distanta d =50m. in timpul franarii acceleratia ramane constanta.

d. Calculati valoarea fortei de tensiune din sistemul de cuplaj in timpul urcarii cu aceeasi viteza constanta v,
a unei pante inclinate cu unghiul « fata de orizontal (sine =0,1;cosa = 1).



59. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20

Il. Rezolvati urmatoarea problema:

Pentru sistemul reprezentat Tn figura alaturatd se considera ca scripetele si firele au mase
neglijabile, firele sunt inextensibile, iar Tn sistem nu exista frecari. Masele celor doua corpuri
sunt m, =2Kkg, respectiv m, =3 kg . Sistemul se lasa liber, cele doud corpuri fiind initial la

aceeasi indltime si in repaus.
a. Reprezentati intr-un desen toate fortele care actioneazad asupra corpurilor de masa m,
respectiv ms.

b. Calculati valoarea acceleratiei sistemului format din cele doua corpuri.
c. Calculati valoarea fortei de tensiune din firul de suspensie al scripetelui.

d. Calculati energia cinetica a sistemului cand diferenta de nivel dintre corpuri devine h=0,6 m.

(15 puncte)

r/



60. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Toamna August - V05

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Sistemul mecanic din figura aldturata este alcatuit din doua corpuri A si B, legate prin intermediul unui fir
inextensibil si de masa neglijabila. Scripetele este fara frecari si lipsit de
inertie. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul B si suprafata B
orizontala este 4 =0,2. La momentul initial corpurile se afld in repaus. Se

constata ca la At=0,25s din momentul Tn care sistemul este ldsat liber, A

viteza corpului A are valoarea v =50 cm/s . in intervalul de timp At , corpul A

nu atinge solul, iar corpul B nu atinge scripetele.

a. Calculati valoarea acceleratiei corpurilor.

b. Reprezentati toate fortele care se exercitd asupra corpului B.

c. Determinati valoarea raportului m, / mg dintre masa corpului A si masa corpului B.

d. Determinati valoarea fortei de reactiune din axul scripetelui, dacd mg =200 g.
lll. Rezolvati urméatoarea broblema: (15 puncte)




61. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Vara lunie - V02

a. 1vv M. YU U e TU U . YU UV \vpM/J
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Sistemul mecanic din figura aldturata este alcatuit din doua corpuri A si B, legate prin intermediul unui fir
inextensibil si de masa neglijabila. Firul este trecut peste un scripete fara frecari si lipsit de inertie, situat in varful

unui plan inclinat. Unghiul format de planul inclinat cu orizontala este a = 37°(sina =0,6), iar coeficientul de
frecare la alunecare dintre corpul B si suprafata planului inclinat este u =0,1. Se constata ca, dupa ce sistemul

este lasat liber din repaus, acceleratia corpului A este orientata in jos si are valoarea a=0,4 m/s?.
in timpul miscarii, corpul A nu atinge solul, iar corpul B nu atinge scripetele.
a. Reprezentati toate fortele care se exercitd asupra corpului B.
b. Determinati valoarea raportului m, / mg dintre masa corpului A si
masa corpului B.

c. Determinati valoarea tensiunii din fir, dacd mg =400 g.
d. Calculati valoarea distantei pe care coboara corpul A in
intervalul de timp Af=2,0 s de la plecarea din repaus.

lll. Rezolvati urmatoarea nroblema: (15 puncte)




62. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Model Oficial

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp de masa m, = 4,0kg, aflat pe suprafata unui plan inclinat cu unghiul

a =30° fata de orizontald, este legat de o galeatd cu masa m, =500g prin

intermediul unui fir inextensibil si de masad neglijabild. Firul este trecut peste un
scripete fara frecari si lipsit de inertie, ca in figura alaturata. Daca in galeaté se toarna
o masa m, =500g de nisip, corpul de masd m; coboard uniform de-a lungul

planului.

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului de masa m, in timpul coborarii.

b. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corp si suprafata planului inclinat.

c.In géleatd se toarnd suplimentar o masa m, =50kg de nisip. Determinati acceleratia sistemului,

considerand ca valoarea coeficientului de frecare la alunecare este 1 =0,29 =1 /(2~/§).
d. Calculati valoarea fortei de apasare in axul scripetelui, in cazul punctului c.



63. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2021 - Simulare Nationala

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Sistemul de corpuri my si m,, reprezentat in figura aldturatd, se deplaseazd cu vitezd constanta pe
suprafata orizontald, sub actiunea unei forte constante F orientatd sub unghiul a =37° (sina = 0,6) fata de
orizontald. Masele celor doua corpuri sunt m, =5,0kg si m, =4,2kg, iar coeficientul de frecare la alunecare
dintre fiecare corp si suprafata orizontal& are valoarea 4 =02.
a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului m, .

b. Calculati valoarea fortei f exercitata de corpul my, asupra corpului ms.

c. Calculati valoarea fortei F.
d. Se indeparteazd corpul m,, iar forta F raméne neschimbatd. Calculati
acceleratia corpului m; in aceasta situatie.



64. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Speciala Subiect V07 - V07

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In sistemul mecanic reprezentat in figura alaturatd masele
celor doua corpuri A si B sunt m, =6,0kg si my =2,0kg.

Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul A si planul

inclinat este g, =0,29 [: g] iar dintre corpul B si planul

orizontal este u,=0,35. Unghiul format de planul inclinat cu

orizontala este « =30°. Planul inclinat este fixat, firul este inextensibil, cei doi scripeti au mase neglijabile,
iar frecarile din scripeti sunt neglijabile. Sistemul de corpuri este |sat liber.

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului A.

b. Determinati valoarea acceleratiei sistemului de corpuri.

c. Calculati valoarea fortei de reactiune in axul scripetelui S-.

d. Calculati masa unui corp care trebuie asezat pe corpul B, rdmanand fixat de acesta, pentru ca sistemul de
corpuri sa se deplaseze cu viteza constanta.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)



65. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un corp de masa m este lansat din varful unui plan inclinat cu unghiul « =30° fatd de orizontala si
lungimea ¢ =6 m. Viteza initiala a corpului este orientatd de-a lungul planului inclinat in jos si are modulul

vo = 5,0 m/s. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat este u = O,87(z J3/ 2) )

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului in timpul coborarii pe planul inclinat.
b. Determinati orientarea vectorului acceleratie in timpul coborérii pe planul inclinat.

c. Reprezentati grafic viteza corpului in functie de timp, in primele 3 secunde de la lansare.

d. Determinati distanta parcursa de corp pe planul inclinat in primele 3 secunde de la lansare.



66. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un parasutist are, impreund cu echipamentul, masa m=80kg. Asupra lui actioneaza, in timpul caderii pe

verticald, o fortd ,de rezistentd” care se opune coboréarii. Aceasta forta, datoratd interactiunii cu aerul, este
proportionala cu viteza v a parasutistului, F e =k-v . Aproape de suprafata Pamantului, dupa ce

parcurge Tn cadere o distantad mare, parasutistul atinge o viteza constanta cu modulul vy =4m/s.

a. Reprezentati fortele care actioneazé asupra parasutistului in timpul caderii.
b. Calculati durata caderii, cu viteza constantad v, =4m/s, pe ultimii h=100m.

¢. Determinati valoarea constantei de proportionalitate k dintre Fgsenta Si viteza parasutistului.
d. Determinati valoarea modulului acceleratiei parasutistului in momentul in care viteza sa era v; =6m/s.
lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)



67. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Doua corpuri cu masele M=04kg si m=0,1kg sunt legate prin
intermediul unui fir inextensibil si de masa neglijabila, trecut peste un  pg
scripete fara frecari, lipsit de inertie. Coeficientul de frecare la alunecare
dintre corpul cu masa M si planul orizontal este ¢ =0,25. Cand corpul de \_i

masa m se gaseste la inaltimea h=0,5m fata de sol, printr-un impuls scurt -
b
se imprima sistemului celor doua corpuri viteza v =1m/s, orientata ca in h l

figura alaturatd. Determinati:
a. valoarea acceleratiei sistemului inainte ca m sé atinga solul; Ve re s
b. valoarea tensiunii din fir Tnainte ca m sa atinga solul;

c. durata miscarii sistemului din momentul imprimarii vitezei v si pana in momentul in care corpul cu masa
m atinge solul;

d. distanta totala parcursa de corpul cu masa M pana la oprire, considerand ca firul este suficient de lung
pentru ca acest corp sa se opreascd inainte de a ajunge la scripete.

i

m




68. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un corp de masda m=10Kkg se deplaseaza rectiliniu pe un plan orizontal, sub actiunea unei forte de

tractiune orizontale, a carei dependenta de timp este reprezentata in figura alaturata. Coeficientul de frecare
la alunecare Intre corp si planul orizontal este constant si are valoarea 1 =0,2. 40 F(N)

Viteza corpului la momentul t;, =2 s este vy =2 m/s.

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului in timpul deplasarii pe  207----3
suprafata orizontalé. S
b. Determinati valoarea acceleratiei corpului la momentul t =2 s; 0 2 4 6 ts)

c. Determinati distanta parcursa de corp de lamomentul t; =2 s la momentul £, =4 s;
d. Determinati valoarea vitezei corpului la momentul #; =0 s.
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)




69. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

MR LU U IOV TS WU LU MY TV R U L U \vpy

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp avind masa m, =120 g se aflé la baza unui plan inclinat cu unghiul « =30° fati de orizontala.

Corpul este legat prin intermediul unui fir inextensibil si de masa neglijabild de sistemul de corpuri avand
masele m, =80 g si m,; =200 g, ca in figura aldturatd. Scripetele este lipsit de inertie si fara frecari. Initial,

corpul my se afla la inaltimea h=100 cm fata de sol. Coeficientul de frecare la alunecare intre corpul m, si
plan este u= 0,58(5 J§/3). Sistemul este |asat liber. Corpurile sunt considerate de dimensiuni neglijabile.

Dupé ce m, a parcurs pe plan distanta 7/ =32 cm, corpul m; se desprinde de m, si cade liber pe sol.
a. Reprezentali toate fortele care actioneaza asupra corpului m
in timpul urcarii pe plan.

b. Calculati valoarea pe care o are acceleratia corpului m; pana in
momentul desprinderii de m, .

c. Calculati valoarea vitezei corpului m; in momentul desprinderii
de corpul m, .

d. Calculati inaltimea maxima la care ajunge corpul m,.




70. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp de masa m=2 kg este lasat sa cada liber de la indltimea h=75 m. Interactiunea cu aerul este

neglijabila. Pe ultima portiune a miscarii, in ultimele r=2s Tnainte de a atinge solul, asupra corpului

actioneaza o forta verticala F care-l frineaza uniform, astfel incat in momentul in care ajunge pe sol viteza
corpului este nuld. Determinati:

a. timpul de cadere, pana in momentul inceperii franarii;

b. valoarea maxima a impulsului mecanic al corpului;

¢. valoarea modulului acceleratiei corpului in timpul celor z =2 s de franare uniforma;

d. valoarea modulului fortei F .



71. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
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Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In sistemul mecanic din figura alaturatad cele doué fire inextensibile si de masa neglijabila sunt trecute peste
scripeti fara frecari si lipsiti de inertie. Masele celor trei corpuri sunt m, = m, =500 g, respectiv m; =1,0 kg.
Coeficientul de frecare la alunecare intre corpul de masa m, $i suprafata orizontald este 1 =0,2. Determinati:

a. valoarea acceleratiei sistemului; S m2 S
b. valoarea tensiunii din firul de legatura dintre corpurile m; si m, ; —

c. valoarea fortei de apasare in axul scripetelui S, ;
d. valoarea vitezei corpului my; la momentul t=0,5s de la pornirea m,

sa din repaus. Considerati ca distantele la care se afla corpurile fata
de scripeti, respectiv podea sunt suficient de mari pentru ca in timpul
miscarii corpurile sa nu intélneasca niciun obstacol.

lll. Rezolvati urmétoarea problema: (15 puncte)




72. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O forta constanta F, ce formeaza unghiul & = 37° cu verticala (sina =0,6), ca in figura alaturata, actioneaza

asupra unui corp de masa m=42kg aflat initial in repaus pe o suprafatd orizontald. Sub actiunea fortei F
corpul atinge viteza v = 1,0 m/s dupé parcurgerea distantei d =2,5 m. Coeficientul de frecare
la alunecare intre corp si suprafata orizontala are valoarea 4 = 0,3 . Determinati:

a. intervalul de timp in care corpul a parcurs distanta d';

b. valoarea acceleratiei corpului;

¢. modulul fortei F ;

d. valoarea masei m' pe care ar trebui sa o aiba corpul astfel incat, sub actiunea aceleiasi forte £, deplasarea
sa fie uniforma.
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)




73. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp paralelipipedic avand masa m=0,4 kg se poate deplasa pe suprafata unui perete

vertical sub actiunea unei forte F care formeaza unghiul « = 45° cu orizontala, ca in figura
alaturata. Coeficientul de frecare la alunecare intre corp si perete este 4 =0,2.

!l

a. Calculati modulul fortei F sub actiunea carei corpul urca uniform pe suprafata peretelui.
b. Calculati acceleratia corpului dacd modulul fortei F are valoarea /=10 N. « L
c. Determinati distanta parcursd de corp sub actiunea fortei avind modulul F'=10N in

intervalul de timp At =1s de la pornirea din repaus.

d. Calculati modulul fortei F sub actiunea carei corpul coboara uniform pe suprafata
peretelui.




74. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In sistemul mecanic reprezentat in figura alaturatd masele
celor doua corpuri A si B sunt m, =6,0kg si my =2,0kg.

Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul A si planul

V3

inclinat este w, =0,29 [; ?] iar dintre corpul B si planul

orizontal este ;= 0,35. Unghiul format de planul inclinat cu

orizontala este « =30°. Planul inclinat este fixat, firul este inextensibil, cei doi scripeti au mase neglijabile,
iar frecarile din scripeti sunt neglijabile. Sistemul de corpuri este |sat liber.

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului A.

b. Determinati valoarea acceleratiei sistemului de corpuri.

c. Calculati valoarea fortei de reactiune in axul scripetelui S-.

d. Calculati masa unui corp care trebuie asezat pe corpul B, rdmanand fixat de acesta, pentru ca sistemul de
corpuri sa se deplaseze cu viteza constanta.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)



75. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa m=9kg este tractat cu vitezd constantd pe o suprafatd pland si orizontald, prin

intermediul unui cablu elastic de masa neglijabila, care face unghiul @ =30° cu orizontala, ca in figura
aladturatd. Coeficientul de frecare la alunecare fintre corp si suprafatd este

u=022 {g g} Diametrul cablului este d=0,79mm [; \/EmmJ , iar alungirea
T

relativa a acestuia este ¢ =2%. /
m ‘=

a. Reprezentati intr-un desen toate fortele care actioneaza asupra corpului.
b. Determinati valoarea fortei de tractiune.

c. Determinati valoarea modulului de elasticitate longitudinald (modulului lui Young) pentru materialul din care
este confectionat cablul.

d. Calculati valoarea minima a fortei de tractiune sub actiunea careia corpul nu mai apasa pe suprafata
orizontald. Unghiul format de forta de tractiune cu orizontala raméne « =30°.




76. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Intr-un experiment s-a studiat caderea unui corp Tn campul ( )
gravitational terestru, in atmosfera linigtita (in absenta curentilor de vim/s

aer). Pe baza datelor obtinute de la un senzor de miscare, a fost 6

trasat graficul alaturat, in care este redatd dependenta vitezei e

corpului de timp. Dependenta observata poate fi explicatd admitand 3 A —

ca forta de rezistentd la Tnaintare exercitatd de aer asupra corpului L i N
este direct proportionala cu viteza QF}‘ =K- v). Determinati: 0 12 24 36 fs)

a. viteza maxima v,,,, atinsa de corp in timpul caderii
b. valoarea minim4 atinsa de modulul vectorului acceleratie momentana in timpul caderii corpului;

. . . o . . 3Vax
c. acceleratia pe care o are corpul iTn momentul in care, in c&dere, atinge viteza v = 4 ;

d. puterea disipata de forta de rezistentad la inaintare care actioneaza asupra corpului in timpul caderii cu
viteza constanta, daca masa acestuia este m=20g.



77. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Toamna August - V04

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Sistemul mecanic din figura alaturata este alcatuit din doua corpuri A si B, legate prin intermediul unui fir
inextensibil si de masa neglijabild. Firul este trecut peste un scripete fara frecari si lipsit de inertie, situat in
varful unui plan inclinat. Goeficientul de frecare la alunecare dintre corpul B si suprafata planului inclinat este
4 =0,2, iar unghiul format de planul inclinat cu orizontala este a§53°(sina=0,8). La momentul initial
corpurile se afla in repaus. Se constata ca, dupa ce sistemul

este lasat liber, acceleratia corpului A este orientata in sus si B
are valoarea a=1,2 m/s?. in timpul miscarii, corpul A nu atinge

scripetele, iar corpul B nu ajunge la baza planului inclinat.

a. Reprezentati toate fortele care se exercita asupra corpului B.

b. Determinati valoarea tensiunii din fir, daca mg =1,0 kg. A
c. Determinati valoarea raportului mg/m, dintre masa o

corpului B si masa corpului A.
d. Calculati distanta parcursé de corpul B in At =0,5 s din momentul in care sistemul este lasat liber.

L L N TP —— B fam . _a_n©




78. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Vara lunie - V01
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Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Sistemul mecanic din figura alaturatd este alcatuit din doua corpuri A si B, legate prin
intermediul unui fir inextensibil si de maséa neglijabild. Firul este trecut peste un scripete fara
frecari si lipsit de inertie. La momentul initial corpurile se afla in repaus. Dupa ce sistemul este
lasat liber, se constata ca acceleratia corpului A este orientata in jos si are valoarea a=5 m/s?.
a. Calculati valoarea vitezei corpului A la At=0,5s din momentul in care sistemul este lasat
liber.

b. Reprezentati toate fortele care se exercitd asupra fiecaruia dintre cele doua corpuri.

c. Determinati valoarea raportului my, / mg dintre masa corpului A si masa corpului B.

d. Determinati valoarea fortei de apasare din axul scripetelui, dacéd m, =300 g.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)



79. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Model Oficial

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp, avand masa m=1kg, urcd uniform de-a lungul unui plan inclinat, sub actiunea unei forte F
paralele cu planul Tnclinat. Planul inclinat formeaza unghiul o =30° cu orizontala. Forta de frecare la
alunecare dintre corp si suprafata planului inclinat are valoarea F, =75N.

a. Reprezentati fortele ce actioneaza asupra corpului Tn timpul urcarii pe planul inclinat.

b. Determinati valoarea fortei de tractiune F .

c. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corp si suprafata planului inclinat.
d. Determinati valoarea acceleratiei corpului in timpul urcérii pe planul inclinat sub actiunea unei forte de
tractiune F'=1,2-F care inlocuieste forta F .



80. Fizica — Subiectul ll, exercitiul 1

Sursa: 2022 - Simulare Nationala

\~r/
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Sistemul din figura alaturata este format din doua corpuri cu masele m, =2,5kg si m, =0,1kg. Corpurile sunt
legate printr-un fir inextensibil, de masé neglijabild, trecut peste un scripete lipsit de frecare si de inertie.
Unghiul format de planul inclinat cu orizontala este « = 37° (sina :0,6). Lasat liber, sistemul porneste din
repaus, corpurile deplasandu-se uniform accelerat cu a=1m/s*. Calculati:
a. valoarea tensiunii din firul care leaga cele doua corpuri;
b. modulul fortei de frecare la alunecare dintre corpul de masa m, si planul inclinat;
c. valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corpul de masd my si planul

inclinat;
d. modulul fortei de apasare exercitate asupra scripetelui.




81. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Speciala Subiect V04 - V04

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Pentru sistemul mecanic prezentat in figura alaturata planul inclinat este imobil si formeaza cu orizontala

unghiul a =37° (sina =0,60), masele celor doua corpuri sunt m, = m, =5,0kg, iar coeficientul de frecare
la alunecare dintre corpul m, si suprafata planului inclinat are valoarea 1 =0,20.

Considerati ca firul este inextensibil si de masa neglijabila, iar scripetele este fara Mz
frecari si lipsit de inertie. Sistemul de corpuri este lasat liber.
a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpuluide masa m,. 222 _ 17 ___

b. Calculati valoarea fortei de frecare la alunecare dintre corpul m, si planul

inclinat.
c. Calculati valoarea acceleratiei corpului de masa m,.

d. Calculati valoarea fortei de apasare in axul scripetelui.




82. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Toamna August - V05

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp avand masa m=2,0 kg este prins la capatul unui resort de constanta elasticid k =288 N/m, fixat la

celalalt capat in varful unui plan inclinat cu unghiul @ = 37° (sina =0,6) fata de orizontala. Pentru a mentine

resortul alungit cu A¢, se trage de corp cu o fortd constantd F=2,4 N paraleld cu planul inclinat, ca in
figura alaturatd. In aceasté pozitie corpul este in repaus pe o portiune
fara frecari a planului inclinat.

a. Calculati valoarea fortei de apasare exercitatd de corp asupra
planului inclinat.

b. Determinati alungirea A/ a resortului.

c. Corpul se desprinde de resort. Calculati valoarea acceleratiei
corpului, dupa desprinderea de resort, in timpul deplasarii pe portiunea
fara frecare a planului inclinat, sub actiunea fortei F.

d. Corpul desprins de resort isi continua deplasarea pe planul inclinat, sub actiunea fortei F, pe o portiune cu
frecare. Calculati coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata daca, pe aceasta portiune, corpul
se misca uniform.

LU PRy Fhiir SRy 1 [ PR [ I _ R T §




83. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Se considera sistemul din figura alaturata. Cele doua corpuri, de mase

m=1,0kg, respectiv M = 4,0kg, sunt legate prin intermediul unui fir inextensibil F) m

si de masa neglijabild. Firul este trecut peste un scripete fara frecéri si lipsit de

inertie, aflat in varful unui plan inclinat fix, care formeaza unghiul & =30° cu v M

orizontala. Asupra corpului de masd m actioneaza o fortd F, orientatd de-a
lungul planului inclinat, ca in figurd. Corpul de masad M coboara accelerat, cu acceleratia a=10m/s?.

Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul de masa m si suprafata planului este ,u=0,58(s %J

Determinati:

a. valoarea tensiunii din fir;

b. valoarea fortei de apasare exercitate asupra scripetelui;

c. valoarea fortei de frecare dintre corpul de masa m si suprafata planului inclinat;
d. valoarea fortei F .
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84. Fizica — Subiectul ll, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Model Oficial

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp avand masa m=3Kkg se misca pe o suprafatad orizontald, cu viteza constanta, sub actiunea unei
forte F, care formeazi cu orizontala un unghi « =53°8' (sina =08), ca in figura

alaturata. Forta de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontald este F; =9N. F

a. Reprezentati fortele care actioneazé asupra corpului in timpul miscarii sale.

b. Determinati valoarea fortei I:'1 -- -lea
c. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala.
d. Forta F; isi inceteaza actiunea. Corpul isi continua miscarea, urcand de-a lungul unui plan inclinat ce

formeaza cu orizontala unghiul & =53°8' (sina =08), sub actiunea unei forte de tractiune F, orientata
paralel cu suprafata planului. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata planului este
1 =05. Determinati valoarea fortei F, astfel incat corpul sa urce pe plan cu acceleratia a=1 m/s? .



85. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2023 - Simulare Nationala

—_—— = — g = -—— g = ——— A

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cutie cu masa m=4,0 kg este asezata pe un plan inclinat cu unghiul a = 30° . Cutia este legata la un capat al
unui fir elastic avand masa neglijabild, lungimea in stare nedeformata (¢, = 60 cm si aria sectiunii transversale S .
De capatul liber al firului se trage in sus, paralel cu suprafata planului, ca in figura alaturatd. Cutia coboara uniform
atunci cand lungimea firului este ¢; = 80 cm . Cutia urca uniform cand lungimea firului devine 7, =120 cm .

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra cutiei atunci cand aceasta urca uniform. F

b. Determinati valoarea constantei elastice a firului.

c. Determinati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre cutie si suprafata m
planului inclinat.

d. Se inlocuieste firul cu un alt fir elastic, confectionat din acelasi material, dar cu aria a
sectiunii transversale 25 si cu lungimea in stare nedeformata ¢ =20 cm . De capatul liber

al noului fir se trage in sus, paralel cu suprafata planului. Determinati alungirea firului atunci cand cutia urca

accelerat cu acceleratia a=1,5 m/s? .



86. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un sistem format din doua corpuri avand masele m, si m, =4Kg, legate intre ele printr-un fir inextensibil si

de masa neglijabila, urca pe plan, cu frecare, sub actiunea unei forte de valoare F =66 N, orientate paralel
cu suprafata planului inclinat, ca in figura alaturata. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpuri si planul

inclinat este acelasi pentru ambele corpuri, ¢ =0,58 | = i , iar planul inclinat F
NE] ,
formeaza unghiul « = 30° cu orizontala. Valoarea tensiunii din firul de legatura m,
este T=22N.
a

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului de masd m,.
b. Determinati valoarea fortei de frecare care actioneaza asupra corpului de masa m,.

c. Calculati valoarea acceleratiei sistemului de corpuri.
d. Calculati valoarea masei m,.




87. Fizica — Subiectul ll, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Toamna August - V07

\~r/
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Asupra unui corp avand masa m=2kg aflat pe un plan inclinat cu unghiul

i

inclinat, ca in figura alaturata. Dacd modulul fortei este F =20N, corpul urca cu

viteza constanta in lungul planului inclinat. 7
a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului care urca pe planul ==
inclinat cu vitezd contanta.

b. Calculati valoarea fortei de frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat.

c. Determinati coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat.

a =37° (sina=0,6) fata de orizontala actioneaza o forta F paralela cu planul F S
5
\a

-
d. Calculati modulul fortei F sub actiunea careia corpul ar cobori cu viteza constanta pe planul inclinat.



88. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Vara lunie - V05

Il. Rezolvati urmatoarea problema:
Un corp cu masa m=0,50 kg, aflat initial Tn repaus, este ridicat de-a lungul unui plan

inclinat cu unghiul & = 37°(sinae =0,6; cosa =0,8) fata de orizontald, sub actiunea unei

forte F orientata orizontal, ca in figura alaturats. Coeficientul de frecare la alunecarea
corpului pe suprafata planului inclinat este & = 0,30 . Dependenta de timp a vitezei corpului
este redata in graficul alaturat.

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului in timpul urcarii pe planul inclinat.
b. Calculati valoarea acceleratiei corpului.

c. Determinati modulul fortei F .

d. Lamomentul { =14 s actiunea fortei F Tnceteaza. Calculati timpul de urcare a corpului
pe planul inclinat, masurat din momentul incetarii actiunii fortei, pana la oprirea corpului
pe planul inclinat.

lll. Rezolvati urmitoarea nroblema:

12,6

(15 puncte)

T

v(m/s)

t(s)

14

(15 puncte)



89. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Model Oficial

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp de masd m, =4,0kg, aflat pe suprafata unui plan inclinat cu unghiul

a =30° fatd de orizontald, este legat de o galeatd cu masa m, =500g prin
intermediul unui fir inextensibil si de masa neglijabild. Firul este trecut peste un
scripete fara frecari si lipsit de inertie, ca in figura aldturata. Daca in galeatd se toarna
o masd m, =500g de nisip, corpul de masd m, coboard uniform de-a lungul
planului.

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului de masa my in timpul coborarii.

b. ACaIcuIat,i valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corp si suprafata planului inclinat.

c.In galeatd se toarnd suplimentar o masd m, =50kg de nisip. Determinati acceleratia sistemului,

S . .- . 1
considerand ca valoarea coeficientului de frecare la alunecare este y =0,29 = [— .

23
d. Calculati valoarea fortei de apasare n axul scripetelui, in cazul punctului c.
lll. Rezolvati urmitoarea nroblema: (15 puncte)



90. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2024 - Simulare Nationala

A~/
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Doua corpuri de mase m; =10kg si m, =2,0kg, aflate pe o suprafata orizontala, sunt legate intre ele prin
intermediul unui resort elastic de masa neglijabild. Se trage de corpul de masa my cu o forta F a cérei

directie formeaza unghiul a = 37° (sinaf =O,6) cu orizontala, astfel incat ambele corpuri se deplaseaza cu

acceleratia constanta a =30 cm/s?. in aceste conditii deformarea resortului este A¢ = 20 mm . Coeficientul
de frecare la alunecare dintre cele doua corpuri si suprafata orizontald este acelasi, x=0,20.

a. Determinati valoarea constantei elastice a resortului.

b. Calculati valoarea fortei de tractiune F .

c. Calculati valoarea variatiei vitezei unui corp in Af; = 4,0 s de deplasare cu acceleratia constantd 3.

d. Tn momentul in care fiecare dintre cele doua corpuri are viteza v, =1,2 m/s, actiunea fortei F inceteaza,
iar corpurile continua sa Tnainteze pe suprafata orizontala cu frecare. Dupa Af=0,30s de la incetarea
actiunii fortei F viteza corpului de masd m, este v; =0,76 m/s. Calculati viteza corpului de masa m, la

acest moment de timp.
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)



91. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V04 - V04

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Doué corpuri avand masele m, =6,0kg si m, se afla pe o suprafata orizontald. Corpurile sunt legate prin

intermediul unui fir inextensibil si de masa neglijabila. De corpul cu masa m, se trage cu o forta de tractiune
constanta care formeaza cu orizontala unghiul o = 37° (sina :0,6), ca in figura aldturatd. Corpurile se
deplaseaza cu acceleratia constanta a=0,50m/s*. Tensiunea din fir este
T =8,0N. Coeficientul de frecare la alunecare are aceeasi valoare pentru
ambele corpuri, #=0,20.

a. Calculati intervalul de timp in care viteza corpurilor creste de la v, =2m/s panala v=4m/s.

b. Calculati masa m, a celui de al doilea corp.

c. Calculati méarimea fortei de tractiune care actioneaza asupra corpului cu masa m,.

d. Corpul avind masa m, este dezlegat si este lasat sa coboare liber pe un plan inclinat care formeaza cu
orizontala unghiul o = 37° (sina = 0,6). Coeficientul de frecare la alunecarea corpului pe planul inclinat este
1 =0,20. Determinati valoarea acceleratiei corpului in timpul coboréarii pe plan.




92. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Toamna August - V08

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In sistemul din figura al&turat corpurile A si B, de mase m, =300g, respectiv m, =200g, sunt mentinute

initial Tn repaus, corpul A aflandu-se la inaltimea h=80cm fatéd de suprafata orizontala. Planul inclinat avand

unghiul a =53° (sine =0,8;cosa =0,6) este imobil. Firul este inextensibil si de
masa neglijabila, iar scripetele este lipsit de inertie si fara frecari. Coeficientul de A
frecare la alunecare dintre corpul B si planul inclinat este x=0,5. Se elibereaza -
sistemul de corpuri.
a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului B in timpul migcarii acestuia B
pe planul inclinat. k-

b. Calculati valoarea fortei de frecare la alunecarea corpului B pe planul inclinat. ;
c. Calculati valoarea acceleratiei corpului A.

d. Calculati valoarea impulsului corpului A in momentul in care acesta atinge suprafata orizontala.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)




93. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Sistemul din figura al&turata este format din doua corpuri cu masele m, = 3,0kg =

si m, =1,0kg. Corpurile sunt legate printr-un fir inextensibil de masa neglijabila,

trecut peste scripetele S lipsit de frecare si de inertie. Asupra corpului de masa
m, actioneaza forta F=20N care formeazd cu orizontala unghiul « =37°

(sina =0,6). Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul de masa my si

suprafata orizontala este 1 =0,20.
a. Reprezentati, pe foaia de examen, toate fortele care actioneaza asupra M
corpului de masa m; .

b. Calculati valoarea reactiunii normale care actioneazé asupra corpului de masa m; .

c. Calculati valoarea acceleratiei sistemului de corpuri.

d. Determinati valoarea fortei cu care firul apasa pe scripete.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)



94. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Model Oficial

Il. Rezolvati urmatoarea problema:

_— - = - -

s

(15 puncte)
Asupra unui corp de masad m=1,0 kg actioneazi o forta F , orientata sub un unghi a = 45° fata de orizontala.
Corpul este legat, prin intermediul unui fir inextensibil, de un resort de constanta elastica k=200 N/m, ca in
figura alaturata. Firul se rupe cand tensiunea din fir atinge valoarea maxima T, = 2,0N. Coeficientul de frecare la
alunecare intre corp si suprafata orizontala este x = 0,25 . Se neglijeaza atat masa firului, cat si masa resortului.
a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului in timpul alungirii resortului. ~

b. Calculati alungirea resortului in momentul ruperii firului. F
c. Dupa ruperea firului, valoarea fortei F devine F= 4,23N(5 3.2 N).
Determinati valoarea acceleratiei corpului.

d. Dupa ruperea firului, in momentul in care corpul atinge viteza v =6m/s, actiunea fortei asupra corpului
inceteaza. Calculati dupa cat timp din momentul incetarii actiunii fortei se opreste corpul.

[2




95. Fizica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V06 - V06

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Sistemul mecanic reprezentat in figura alaturatd este format din dou& corpuri cu masele m =25 kg si

m, =5,0 kg. Corpurile sunt legate prin intermediul unui fir inextensibil si de masa neglijabila, trecut peste un

scripete fara frecari si lipsit de inertie. Planul inclinat formeaza cu orizontala unghiul « ;37°(sina :0,6).

Asupra corpului de masd m, actioneaza forta F paraleld cu suprafata planului inclinat si avand modulul
F=3,0 N. Sub actiunea ei, corpul cu masa m, coboara cu viteza constanta. '
a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului cu masa ms .

b. Calculati valoarea tensiunii din fir.
c. Calculati valoarea coeficientului de frecare u dintre corpul cu masa m, si

suprafata planului inclinat.
d. Calculati valoarea reactiunii din axul scripetelui.




96. Fizica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 pun::t;;
Sistemul mecanic reprezentat in figura aldturatd este format din doud corpuri cu masele m, =2 kg si
m, =1kg. Corpurile sunt legate prin intermediul unui fir inextensibil si de masa neglijabila, trecut peste un
scripete fard frecari si lipsit de inertie. Sub actiunea fortei orizontale F =8 N, corpul de masd m, se
deplaseaza cu viteza constanta. Coeficientul de frecare la alunecare -
dintre corpul de masa m, si suprafata orizontala este 44 =0,1. - m 5;.‘:
a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului de masad m;. my

b. Calculati valoarea tensiunii din fir.

c. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corpul de masa m, si suprafata orizontala.

d. Calculati valoarea reactiunii din axul scripetelui.
Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
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